
 Cappucci S., Creo C., Di Giovanni B. 

Gestione delle biomasse vegetali spiaggiate  
e sviluppo territoriale 

Le azioni di successo del progetto ES-PA 

Centro Congressi Roma Eventi - Piazza della Pilotta n. 4 
6 Dicembre 2022 – Roma 



• EGADI 
• GERIN : GEstione RIsorse Naturali 
• MEDONIA: Il design per la salvaguardia della 

Posidonia oceanica nelle spiagge del 
Mediterraneo 

• STRATUS - Strategie Ambientali per un 
Turismo Sostenibile 

• BARGAIN: La BAnquette di K, integRare le 
conoscenze e promuovere un modello di 
spiaGgiA ecologIca a gestioNe responsabile 

• PROGETTO ESPA : commercializzazione 
brevetto e marchio, training on the job, 
disseminazione, supporto alla PA (Comuni, 
Regioni, Stato), Progetti Europei e 
cooperazione internazionale ….  

Storytelling dei Progetti ENEA  
(istituzionali, TT, POR, PON, INTERREG, ) 
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[Defina e Bixio, 2005] 

Posidonia 

oceanica 

meadow 

Banquette 

Backshore Foredune Foreshore 

Modified from: De Falco et al, 2002  

Sedimentology 

Biology 
Hydrodinamic 

Nomisma, 2003 
1.228 €/m2 

Relationship between Posidonia oceanica leaf litter, sediment exchanges and 
beach morphology in (a) sheltered and (b) wave exposed environments (Vacchi et 
al. 2017) 

Keep in mind:  
The accumulations of dead leaves of Posidonia and other macrophytes, on whatever substrate they are found (biogenic and 
non-biogenic rock, coarse sediment, sand, etc.), are included among the priority habitats of the SPA/BIO protocol in Italy 
(Relini and Giaccone, 2009), for which 'conservation and strict protection are absolutely mandatory'.  

…Dal mare alla spiaggia…. 
I Cambiamenti climatici, a scala globale, stanno 

portando sempre più materiale sulla spiaggia emersa 



La legge 
classifica come 
RU i rifiuti che 
giacciono sulle 

spiagge e le 
strade. 

 
La legge non 
classifica tutto 

quello che 
giace sulle 

spiagge come 
rifiuto 

Definizione di rifiuto 



Localizzazione dell’area oggetto di interesse 

Stato attuale 

Ricostituzione della duna e del profilo di spiaggia  

1 

1 – cumulo di appoggio in terreno vegetale 
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2 – nucleo di sabbia e posidonia spiaggiata 

5 – disposizione di incanniciate e messa a dimora di 
essenze psammofile 

3 – biostuoia in fibra di cocco di contenimento 
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4 – apporto di coltre sabbiosa da cava di prestito 5 
4 

Dinamica del sistema dunale 

Metodologia di intervento 

Task Force antierosione: Alghero 2009-2010 



Utilizzo di Posidonia spiaggiata come materiale 
da imbottitura per la realizzazione di un 

sistema multifunzionale 
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Il progetto Gestione Risorse Naturali (GERIN), 
insignito con il Green Coast Award 2013, 
nasce  dalla collaborazione tra ENEA ed Area 
Marina Protetta (AMP) “Isole Egadi” da cui nasce il 
brevetto n. RM 2014A000151 
. 

Il progetto consiste nel riutilizzo dei residui 
spiaggiati della pianta marina come riempimento di 
imbottiti che possono essere riutilizzati in ambiente 
emerso e sommerso. 



Fasi di lavorazione 

1) Taglio e  
preparazione 

2) Raccolta e  
riempimento 

3) Chiusura 



GLI IMBOTTITI POSSONO ESSERE 
UTILIZZATI ANCHE PER LA MITIGAZIONE 
DEL RISCHIO E L’IMMERSIONE IN MARE 
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Per impedire l’accesso dei 
turisti in tratti di costa a 
rischio di crollo.  

Per l’immersione sul fondo 
danneggiato dagli ancoraggi, 
dalle lifelines (gasdotti, 
oleodotti, etc.), che facilita la 
ricrescita della prateria madre.  



Telaio 

Federa 

Cordure 



L’obiettivo ambientale generale del marchio “SIDONIA” è quello di: 
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Migliorare la fruizione di superfici rocciose o 
sabbiose, non balneabili 

Evitare il conferimento in 
discarica della biomassa,  

Lasciare in loco la biomassa durante l’inverno 

2018 
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ESPA – linea 3.2.3  

Esempio di salvaguardia  
ambientale ed economia  
circolare  





Usi prioritari, secondari 
e le esclusioni 



 
1) Modelli Prioritari 
Mantenimento in loco 
Spostamento e spiaggia ecologica 
Re-immissione in mare 
 
 
 
 
 
2) Modelli gestionali secondari  
Sottrazione della risorsa dalla fascia costiera 
 
 
 
 
3) Modelli gestionali da escludere  
Sfruttamento energetico di biomasse vegetali spiaggiate 

Usi Prioritari, secondari e da evitare 



LICENZA ESCLUSIVA DEL BREVETTO ENEA 
Non è solo tecnologia, ma anche design e cura di linee, trame e colori.  Sintetico 

TRADIZIONE E INNOVAZIONE 
 
Siamo un’azienda giovane che 
fonda le proprie radici nella 
conoscenza del settore tessile e 
della termoplastica e nella più 
alta tradizione. 
 
Mettiamo in pratica tecniche di 
lavorazione artigianali ed 
industriali consolidate nei secoli, 
con l’obiettivo di creare un 
prodotto nuovo e innovativo. https://www.loomtex.it/ 

Loomtex 

By 

Ecofibra 



Primo allestimento di  
spiaggia ecologica nel Lazio 

San Felice Circeo  
(19-21 giugno) 

Cerveteri  
(27-28 giugno) 



Sidonia buona pratica ICEPS 
(Piattaforma Italiana di 

economia circolare) 

CO-BENEFICI 

AMBIENTALI – Protezione e valorizzazione risorsa 
naturale 
 
SOCIALI – Residenti e turisti attenti alle questioni 
ambientali  
 
ECONOMICI – Sviluppo territoriale; incentivi; premialita’ 
(schemi di certificazione ambientale, bandi di gara, ecc.) 

Primo rapporto del 

Comitato Interdisciplinare Rifiuti e Salute 



Indice del rapporto ES-PA 
Linea 3.2.1 – Sviluppo Territoriale 



Conservazione in situ  Ricostruzione Dune 

Spiaggia Ecologica 

Immersione in mare 
Spostamento Accumuli 

Trasferimento ad impianti di trattamento 

Pulizia Spiagge 

Depositi Antropici 

«Decreto Sostegni, 2021»  
«Legge Salvamare, 2022» 

Rifiuti antropici e materiale organico of agricultural or forestry origin 

1 

2 

3 

Compost e usi agricoli 

Smaltimento 

Reciclo Separazione di rifiuti,  
Sabbia e biomasse (EoW) 

Foto del Gruppo Esposito 

Cappucci et al., 2022 



RISULTATI ESPA 

Anno 2020  
4 Presentazioni 
1 Linea Guida, 1 Fumetto per bambini 
2 Allestimenti di Spiaggia Ecologica 
1 Audizione in Regione Lazio 
1 Audizione al Senato per il DL Salvamare 
1 Sviluppo tecnologico per pannelli ANTICOVID 19 
Numerosi interventi sui media (Carta stampata, TV, Radio) 

Anno 2022 
1 Pubblicazione della Legge Salvamare 
3 Presentazioni presso Regioni Calabria, Toscana, Lazio 
3. Lettere Intenti Con Comuni 
1 Revisione Progetto Interreg Italia Francia  
1 Osservazioni ENEA Al Piano di Gestione dei Parchi della Regione Calabira 
1 Contatti con Ambasciata della Repubblica Dominicana 
 

Anno 2021  
Report del Comitato Interdisciplinare Rifiuti e Salute 
1 Audizione presso la Regione Lazio.  
1 Conferenza per i dottorandi in Architettura e Ambiente 
1 Modifica dell’Art 185 del Dlgs 152/2006 
5. Presentazioni in 3 Regioni, CNEL 
1 Report ESPA per azioni di Successo del Dip SSPT 
1 Primo Acquisto da parte di operatore Balneare 
1 Report Progetto Intereg Italia Croazia (NETWAP) 
Diversi interventi sui media (Carta stampata, TV, Radio) 

Anno 2018  
2 Presentazioni  
 
Anno 2019  
4 Presentazioni (TRAINING ON THE JOB A LAMPEDUSA) 
1 Licenza brevetto ENEA e marchio Europeo SIdonia 



COMUNE 
SAN FELICE CIRCEO 

COMUNE 
TERRACINA 

CON IL PATROCINIO DI  



l’unico limite del progetto ES-PA, è il suo termine! 



Sergio Cappucci 
sergio.cappucci@enea.it 

GRAZIE PER L’ATTENZIONE 

Skype : sergio.cappucci 

mailto:sergio.cappucci@enea.it

